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Introduccion

¢ Que es el cambio climatico?

\
| ! l l |

Atmoésfera  Hidrosfera Criosfera Litosfera Biosfera

¢, Hay cambio climatico?

Si, como siempre
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Introduccién

Entonces, diferencia?




Introduccion

Entonces, ¢Cual es la diferencia?
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Introduccion

. Como varia el clima?
Causas naturales

Causas no naturales

EPhysLab



Introduccion

Causas naturales
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/0/07/Ssn_yearly.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/0/07/Ssn_yearly.jpg

Introduccion

Causas naturales

A Variacic’)n de Ia aCtiVidad Solar Cycle 24 Sunspot.Number (V2.0) Prediction (2016/08)
Yearly Averaged Sunspot Numbers 1610-2000
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- Entonces...;a mayor actividad solar mayor temperatura?
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Introduccidén

Causas naturales

- Variacion de la actividad solar

Temperature vs Solar Activity

Solar Irradiance Temperature
11-year average
Yearly
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Introduccidén

Causas naturales

- Ciclos de Milankovitch

1. Excentricidad de la 6rbita: VVariaciones de entre 1-11% de la radiacion solar

Tiempo aproximado: 100.000 anos
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Introduccion
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Introduccion
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Introduccion

Causas naturales

- Ciclos de Milankovitch

2. Oblicuidad: Cambios en el angulo del eje de rotacion. Responsable de las estaciones

Tiempo aproximado: 40.000 afos

EPhysLab



Introduccidén

Causas naturales

- Ciclos de Milankovitch Axis now

3. Precesion: Giro del eje de rotacion (el eje de la Tierra
oscila como una peonza), en sentido contrario a la rotacion

Tiempo aproximado: 26.000 afnos

Ed
EPhysLab

Axis in
approximately
11,000 years




Introduccion

Ca rales

iclos de Milankovitch

) . » & . m tanc'a "30'30”\ en
Excentricidad Oblicuidad Perihelio Tiesrra-Sol verano 65°N
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Introduccion

Causas naturales

- Volcanes

Erupcion en Peru (volcan Huaynaputina)
Ano: 1600
Ano: 1601, Verano mas frio

Erupcion Tambora
Afo: 1815
Ano: 1816, Ano sin verano

rupcion Pinatubo
0: 1991, disminucion de la temperatura
taria de 0.2°C en 1992-1993

EPhysLab

SO2 —» H2S04 Acrosols
Nucleation and particle growth

SO2 HCL

Ash
~ Precipitation

[Troposphere )
. (HC1, H20, Ash )

/

SO: SOz S02 SO
SO2

calentamiento

enfriamiento
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Introduccion

Causas naturales

- Corrientes marinas

Corriente del Golfo: Moderador de la temperatura en el Continente europeo

“Los europeos pueden cultivar rosas mas al norte de donde los canadienses
encuentran osos polares” (Richard B. Alley).

3

F/
EPhysLab



Introduccidén

Causas naturales

- Albedo: Porcentaje de radiacion reflejada por la superficie

90% 6%
snow and ice water without
covered water show and ice
[AIL!ELZB change, by Sam f_alana} 1 00/0 94%
for Arctic-news.blagspat.com
—4

EPhysLab



Introduccion

Causas naturales y no naturales

A ) Efecto Efecto invernadero
- Efecto invernadero: invernadero natural aumentado por los humanos

Mas calor escapa Menos calor escapa
hacia la atmésfer? hacia la atmosfera

¢ES MALO EL EFECTO INVERNADERO?

3
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Introduccion

Causas naturales y no naturales

A ) Efecto Efecto invernadero
- Efecto invernadero: invernadero natural aumentado por los humanos

Mas calor escapa Menos calor escapa
hacia la atmésfer? hacia la atmosfera

Ny

b
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Introduccion

Causas no naturales

- Impacto humano:

Industria

Transporte

Residuos

Sistema no sostenible

Deforestacion

Contaminacion

N,

>
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El pasado

Metodos para conocer el clima pasado

- Testigos de hielo: Analisis isotopico de polen, burbujas de gas, polvo...
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El pasado

Metodos para conocer el clima pasado

- Corales: Medicion de la temperatura del agua a traves de sus esqueletos,
cambios en el nivel del mar y salinidad

30
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El pasado

Metodos para conocer el clima pasado

- Otras medidas: Series historicas indirectas (fechas de vendimias...), esqueletos
de animales, sedimentos, literatura...

—— Vendimia
--- Registro instrumental
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El pasado

, ¢qué ha pasado alo largo de la historia?

590 505

438408 360 286 248 213

144 65 2

CO2 atmosférico (ppm)

(9,) 1eqO|6 eIpaw einjesadWwa)

400 300 200
Millones de anos atras
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El pasado

Y, .qué ha pasad rgo de la historia?

- Hace 10.000 afios: Epoca
calida y himeda en el H.N

I

Optimo Climatico Periodo Calido
del Holoceno Medieval

Optimo Climatico
Romano

=k
=]

& 15

E -
= episodio de

= migracién humana

3- 13 ¥ L 1 L ) 1 L] L] '

£ 8 6 4 2 Pequena 0
|2 Anos antes que el presente (x 1000) Ef.‘l'::“

=k
=2

el la dltima glaciacion
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El pasado

Y, .qué ha pasad rgo de la historia?

- 9.000-8000 afios:
“Pulsaciones holocenas”

]

Optimo Climatico Periodo Calido
del Holoceno Medieval

17 17
Optimo Climatico
Romano =
& 15
s _
= episodio de
= migracién humana
3- 13 T T T T T ™7
£ 6 4 2 Pequena 0
|2 Afios antes que el presente (x 1000) Eﬁ?:: ©

=k
=2

Fin ge la dltirga glaciacion
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El pasado

Y, /quée ha pasado a lo largo de la historia?

HOLOCENO

- Desde 8.000 a 4.500 afios: Optimo climatico del Holoceno.
Probablemente la época mas calida de los ultimos 10.000 afios. En el
3.500 a.c: Cambio mas o menos subito que se cree provocé grandes
migraciones hacia areas como el Nilo o Mesopotamia.

Optimo Climatico Periodo Calido
17 del Holoceno Medieval 17
Opfimo Climatico
Romano =

15 15
E -
.E episodio de
o migracién humana
g 13 T T T 13
E 2 Pequeina 0
= Afios antes que el presente (x 1000) Eﬁ?;:“

=
=

Fin de la daltima glaciacion
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El pasado

Y, ¢qué ha pasado a lo largo de la historia?

HOLOCENO

- S. V: descenso de las temperaturas, coincidiendo con la decadencia del Imperio Romano.

- Evento subito que hizo disminuir mas las temperaturas en torno al afio 535. Segun el obispo Juan
de Efeso “El sol se oscurecid”. Baille, investigador irlandés observd que los arboles no crecieron
ese aflo. Hipotesis: Erupcion del Chichdn (Chiapas) o del “proto-krakatoa” en Indonesia.

Periodo Calido

Optimo Climatico

L
Pequena 0
Edad de

Hielo

-
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17 del Holoceno 17
£ 15 i
o
E o
E 3
@ 1
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Anos antes que el presente (x 1000)
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Fin de la daltima glaciacion
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El pasado

go de la historia?

Calentarmiento
Actual

Pequena Edad de Hielo

Dalton
Maunder

1 1 { ! ! | ! | | |
1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000




El pasado

Y, ¢qué ha pasado a lo largo de la historia?

CLIMA DEL ULTIMO MILENIO

- Entre el afio 1000 y el 1300 la poblacion
de Europa se multiplico por tres o cuatro
(Actividad agricola)

- El cultivo de la vid se extendio por el sur <=|0'.

de Inglaterra.

- Los glaciares suizos se retiraron a cotas
mas altas.

- Disminucion de los hielos Articos.

Los vikingos colonizaron Groenlandia.
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El pasado

Y, ¢qué ha pasado a lo largo de la historia?

CLIMA DEL ULTIMO MILENIO

- Gran hambruna 1315-1317. Murid entre
10-20% de la poblacion.

- Rio Tamesis y los canales de Holanda se
congelaron durante el invierno.

- Hielo artico cercano a la Peninsula Ibérica

- Crecimiento de todos los glaciares.

- Madera de los arboles mas densa debido
frio. Violines de Antonio Stradivari.
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El pasado

, ¢gque ha pasado alo largo de la historia?
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El pasado

Y, ¢que ha pasado a lo largo de la historia?
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El presente

. Se esta calentando el planeta?

1.0 F Land surface air temperature: 4 datasets 0.6 Tropospheric temperature:
o = 0.4 F7 datasets .
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El presente

;Se esté cal‘o el planeta?

1.0F —_GHCN -—— CRUTEM
[ e Berkeley s GISS

o
3

Temperature anomaly (°C)
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El presente

;Se estac el planeta?

Annual Temperature Anomaly (" C)
0.75-

— MASA Coddard Institute for Space Studies

G'S-: — Met Office Hadley Centre/Climatic Research Unit
. — NOAA National Climatic Data Center
O.E'S-: = Japanese Meteorological Agency
0.0-
0.25-
0.5-

1910 ' 1930 ) 1950
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El presente

¢ Se esta calentando el planeta?

A

EPhysLab
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El presente

¢ Se esta calentando el planeta?

)

—
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El presente

¢ Se esta calentando el planeta?

= ELPAIS GALICIA

[.atemperatura media se incrementd en Galicia 1,46
grados desde 1973

Los meteorologos vaticinan mas calor todo el aflo y un aumento de lluvias torrenciales

L

Brerrr el | o s | e e 49
EPhysLab



El presente

¢ Se esta calentando el planeta?
V2 FARODE VIGO

Local Actualidad Deportes Economia  Opinién  Cultura Ocio  Viday Estilo Comunidad  Multimedia 9 —

Galicia Sociedad Sucesos Mar

farodevigo es » Galicia

0 f I in

Flestas en Gahc1a

Cambio climatico en Galicia: menos
nevadas y noches mas calidas S

Estos dos efectos son las consecuencias més apreciables, segun la Aemet. El Atléntico
actlia como atenuante de los efectos mas bruscos El Vigo que quiza nunca
conociste | Devocion y diversion:
Vigo a través de 12 fiestas

A. Moledo | A Corufia | 26.04.2016 | 02:22
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El presente

¢ Se esta calentando el planeta’>
FARO DE VIGO

Gran Vigo Galicia Opinién Economia Deportes Cultura Ocio VidayEstilo Comunidad Multimedia 9 —

Titulares de hoy Sucesos Nacional Internacional Sociedad Ciencia Solidaridad Medio Ambiente

L RURNITERS (00T W A1 menos 12 muertos tras tiroteo en California, incluido el tirador y un policia

farodevigo es » Sociedad

o f g in

El cambio climatico ha duplicado
los dias calidos en Galicia desde g s

1950 hastahoy @

’L 5 Matria Galicia, 1968
Un estudio de gedgrafos gallegos concluye que la llegada del clima primaveral se ﬁf\\ 08-11-2018
adelanta cada década
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El presente

;Se esta cale‘1do el planeta?

- Las temperaturas de la superficie, " o e e W
atmosféricas y oceanicas - . . @Glaciervmume —

Air Temperature
in the lowest few Km (troposphere)

- El volumen de los glaciares Pt vapor

@Sea Ice Area

La cubierta de hielo — 2
arine Air Temperature

! !Sea Surface Temperature

olumen del hielo oceanico

del mar

QOOean Heat Content

gua atmosferico

™~
d :
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El presente

¢ Por gue se est ando el planeta?

C

Hotter
+2°F o
Observed
..._‘_ B 4 Mt Y Al G : i M an e iiiiiiia
Averag N VN Y"‘I'—v‘m- ‘v"'—"v-' S N NS """1_ cccccc
This band shows where temperatures D
fall in 95% of climate simulations
2 F 85% Confidence
Colder

. - -
= !
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El presente

¢ Por gue se es ando el planeta?

1880-2005

95% Confidence

CCCCCC
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El presente

¢ Por gue se est ando el planeta?

Observed

1880-2005

95% Confidence

CCCCCC

b5



El presente

¢ Por gue se est tando el planeta?
Causas Inadas

Hotter

1880-2005

MNatural factors
95% Confidence
Orecrges s

CCCCCC
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El presente

;Por qué se es[‘ndo el planeta?

Hotter

1880-2005

95% Confidence

CCCCCC

S/



El presente

;Por qué se es‘mo el planeta?

Hotter

1880-2005

95% Confidence

CCCCCC
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El presente

;Por qué se est‘ndo el planeta?

Hotter

1880-2005

95% Confidence

CCCCCC
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El presente

¢ Por gue se est tando el planeta?
Gases nadero

Observed

1880-2005

95% Confidence

CCCCCC
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El presente

¢ Por gue se esta tando el planeta?
Causas no ombinadas

Hofter

+2'F

1880-1910
Average |

*‘-\
9

e - 61
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El presente

¢Por qué se e ndo el planeta?

Carbon Dioxide vs Temperature: past 400,000 years

W 4 Wi,

\ (kIR

(A
s 8
=

i

i

[ X3
=
=r

Carbon Dioxide (parts per milion)
2

= ==
= &

= S & L L =
Temperature Change ("Celsius)

g 350000 200000 280000 200000 A G0
Years Before Present

R
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El presente

¢ Por qué se esta calentando el planeta?

HINGTERIC
BE EAR nsmmmmummm @
Con el apoyo de E l% 7 =2
Fundaciin Bicdversidad

Los gases de efecto invernadero marcan
un tope historico: es la COI'ICEI'II!I'&CIOI'I
mas alta en tres millones de anos

EUROPA PRESS 2511.2019 - 11:50H f . 4

O La OMS registra este récord en las cifras medidas para 2018.
O Mas de 11.000 cientificos afirman gue vivimos una "emergencia climatica” que traera "un sufrimiento humano”.

el
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El presente

El clima actual

Cambios en la temperatura del aire

Tendencia de la temperatura del aire (°C por década)

1880- 2012 1901-2012 1901- 1950 1951- 2012 1979- 2012
CRUTEM4.1.1.0 0.086 £0.015 0.095+0.020 0.097+0.029 0.175+0.037 0.254 +0.050

GHCNv3.2.0 0.094+0.016 0.107+0.020 0.100+0.033 0.197+0.031 0.273+0.047

GISS 0.095+0.015 0.099+0.020 0.098+0.032 0.188+0.032 0.267 +0.054

Berkeley 0.094+0.013 0.101+0.017 0.111+0.034 0.175+0.029 0.254 +0.049
2.6°C por siglo
j
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El presente

El clima actual

Cambios en las temperaturas extremas y en las olas de calor

(b) Cold Days

8 4

Trend (days per decade)

(c) Warm Nights

0

4

BT [ [T

-12 -8 -4

0

8

Trend (days per decade)
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El presente

El clima actual

Cambios en las temperaturas extremas y en las olas de calor

(d) Warm Days

12 8 -4 0 4 8 12
Trend (days per decade)

N,

L
>

ot
EPhysLab

0 —TA\’\& /}Vfﬂ‘b’wﬂ 'J‘\/'A Vﬁt
O FL . i

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

HadEX2
HadGHCND
GHCNDEX
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El presente

El clima actual

Cambios en la temperatura superficial del mar

Tendencia de la SST en °C por década

1880-2012 1901-2012 1901-1950 1951-2012 1979-2012

HadISST 0.042+0.007 0.052+0.007 0.067+0.024 0.064+0.015 0.072+0.024
COBE-SST - 0.058+0.007 0.066+0.032 0.0/1+0.014 0.073+0.020
ERSSTv3b 0.054+0.015 0.071+0.011 0.097+0.050 0.088+0.017 0.105+0.031
HadSST3 0.054+0.012 0.067+0.013 0.117/+0.028 0.074+0.027 0.124+0.030

1° C por siglo
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El presente

El clima actual

Cambios en la temperatura superficial del mar

El océano tiene una gran inercia térmica. Si las concentraciones de gases de efecto invernadero se
mantuviesen constantes a partir de ahora:

« La temperatura superficial del mar seguiria aumentando durante aproximadamente una
década.

« La temperatura del océano profundo se continuaria calentando y el nivel del mar seguiria
aumentando durante siglos.

Levitus: “Si todo el calor que se ha ido acumulando en los 2.000 metros superiores del océano
desde los afios 50 se liberase inmediatamente a los 10 primeros kilometros de la atmdsfera,
generaria un calentamiento atmosférico de mas de 36 grados”

)

4
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El presente

El clima actual

Cambios en el nivel del mar

Eemiense

Holoceno _
nivel actual

o

4 -50

1-100

Nivel del mar (metros)

Mdximo Glacial

L s s : . N ; 150
140 120 100 80 60 40 20 0

Tiempo (miles de afios antes del presente)

EPhysLab

El nivel medio del mar global ha aumentado en 0.19 m desde
1901 hasta 2010, calculado utilizando los registros de
maredgrafos y desde 1993, datos de satélite.

Se calcula que la tasa media fuese de 1.7 mm afio! entre 1901
y 2010 y que aumentase a 3.2 mm afio! entre 1993 y 2010.
Se debe principalmente a:

= Efecto termoestérico (el agua dilata con la
temperatura)

= Fusion del hielo y nieve que se encuentra sobre los
continentes

NO se debe a:
= Fusion del hielo flotante del polo Norte



El presente

El clima actual

Cambios en la biogeoquimica del oceano

» CO,
Los océanos pueden almacenar grandes cantidades de CO,. La capacidad de almacenamiento de carbono
en el océano es aproximadamente 50 veces mayor que el de la atmosfera.

En la actualidad, aproximadamente un 30% del CO, antropogénico emitido a la atmdsfera se esta
acumulando en el océano.

Atlantic Ocean (mol m=y) Pacific Ocean (mol m= y') Indian Ocean (mol m2 y)
2.4 0.8 0.9
0.8
5 0.7
0.6 0.7
1.6 0.5 0.6
0.5
1.2 0.4
0.4
0.8 0.3 0.3
0.2
0.2
0.4

0.1 0.1

S 25°W 0o 5,
1@ P &

'\
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El presente

El clima actual

Cambios en la biogeoquimica del oceano

» Acidificacion Oceanica (PH)

Proceso quimico.

COZ{atmos} <_, Coz(aq)

(

Oug+H0 2 HyCO; (
H,CO, 2 H+HCOs (3)
2 H+C0x (

Cuando la concentracion de iones H* crece,
el pH decrece, haciéndose el medio maés
acido.

GLODAP Observations ¢

)

»
EPhysLab



El presente

El clima actual

Balance energético

La Tierra NO estd en equilibrio radiativo
desde al menos 1970.

La Tierra esta absorbiendo mas energia del
que emite hacia el espacio.

Casl todo ese exceso de energia se esta
almacenando en el océano ya que tiene:

e una gran cantidad de masa
» unagran capacidad calorifica
una gran inercia térmica

un albedo bajo.

EPhysLab
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El presente

Consecuenclas

Cambio ciimatico

Creo que he enfermado. &
Me esta subiendo |a temperatura. | -
\ ' . . Tutranquilo que
' la fiebre [0 mata todo.
' )

S T
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El presente

Consecuenclas

Impactos en la biodiversidad

» Sobreexplotacion del medio natural

» Perdida de los habitats de las especies

« Contaminacion del medio ambiente

« Migracion de especies

» EXxtincion de especies

» Alteraciones y cambios en los sistemas acuaticos marinos

» Alteraciones en la calidad de los recursos en aire, agua y suelo

3

-
EPhysLab



El presente

¥ A cCoruha &r Ferrol F samtiago

La 0pini6n az scont e e

A Coruna

Local Mids noticias Deportes Economia Opinién Cultura Ocio Vida y estilo Comunidad Multimedia

Galicia Mar Sociedad ¥ CONCELLOS

La Opinion A Coruna » Galicia

o f 3 in

El clima favorecera la extension de
eucaliptos y Viﬁedos y provocaré Ia Galicia registra 40 ingresos

reduccion de castanos

ligado al alcohol
05-11-2018
16.02.2017 | 00:39

El tiempo mejora este
sdbado en Galicia
02-11-2018

La Xunta reconoce los efectos del cambio climatico tanto sobre la salud humana como sobre la fauna y
la flora de la comunidad gallega. De hecho, analiza con detalle su impacto sobre cada una de las
especies amenazadas o vulnerables y también sobre el mapa forestal gallego. Y concluye que, pese a
los esfuerzos por potenciar las especies autdctonas, es el eucalipto el que tendra mas facilidades para

‘Superpifieiro’ pulsa el pause
04-11-2018

extenderse por el territorio si se cumplen los pronosticos climaticos recogidos en el informe.

'\
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El presente

Co

Impactos en la biodiversidad

CAMPO

GANEGO

Inicio / Portada lista 2 / ; Como esta afectando el cambio dimatico al vino?

;Como esta afectando el cambio climatico
al vino?

Uvas con mayor grado alcohélico y menor acidez, vendimias cada vez mas
tempranas, problemas de maduracidn...etc. Estos son algunas de las
consecuencias del cambio climatico en la viticultura. Diversos expertos
analizaron esta semana como paliar estos efectos en una jornada organizada
por la Evega.

clas

H tiempo. Santiago de Compostela
lun 05 mar 06 mié 07
0012 12-24 0012 12-24 on-12 12-24

o O O D @

T2 7113 8113

% 100% 100% 100% 100% a0%

& AEMET

Seleccione o tempo na sua localidade

Selecciona provincia ¥

2
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El presente

El cambio climatico empuja a los animales
al limite

= LLos cambios en el clima y la intervencion humamna dejan a las especies animales con
tres opciones: adaptarse, mmarcharse o morir

EPhysLab
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Consecuenclas

Impactos en la salud

Exposicion por cambio Riesgos en la salud Impactos en la pobreza
climatico
Efectos directos « Incremento en el nimero de + Exceso de mortalidad por * Vulnerabilidad social debido
dias y noches calientes; calentamiento; a construcciones de viviendas
* Incremento enla frecuenciane  « Mayor incidencia de fatiga precarias;
intensidad de ondas de calor; por calor, infartos para * ¥ a cambios en los sistemas
* Incremento en el riesgo de trabajodores al aire libre, de pago por agua, al haber
incendios en condiciones de atletas y poblaciones de edad menos recursos hidricos
precipitaciones bajas. avanzada; para viviendas de menores
« Enfermedades ingresos (Benzie, 2011)

cardiovasculares, respiratorias
y de rifiones;

+ Incremento en muertes
prernaturas por el ozono;

+ Contaminacién del gire
producido por incendios
causados por olas de calor.

EPhysLab



El presente

Efectos

Efectos
mediados
a través de
sistemas
naturales

Exposicion por cambio
climatico

= Altas temperaturas y
humedad;

« Carmbios e incremento de las
precipitaciones;

* Mayor temperatura en la
superficie de agua marina.

Riesgos en la salud

Crecimiento acelerado de
microbios;

Incremento en transmision de
virus patogenos;

Cambios en las distribuciones
estacionarias y geograficas
(ej. Célera);

Menor higiene debido a la
contaminacién de agua.

Mayor crecimiento de
pardsitos y de la tasa
mordidas de insectos por
estaciones de transmision
prolongadas;

Emergencia y prevalencia de
enfermedades;

Cambio en la distribucion y
abundancia de vectores de
enfermedades.

Impactos en la pobreza

Efectos
intensamente
mediados

por sistemas
humanos

« Altas temperaturas y cambios
en las precipitaciones y
humedad.

Baja produccion de los
alimentos en los tropicos;
Bajo acceso a alimentas
debido a provision reducida e
incremento de precios;
Combinacion de efectos de
desnutricion y enfermedades
infecciosas;

Efectos cronicos de retraso de
crecimiento en nifios.

Trabajadores desprotegidos
obligados a trabajar en
condiciones psicoldgicas
inseguras;

Pérdida de oportunidades de
ingreso y vivienda.

- Afectacion en sectores

econdmicos claves como en
la agricultura, cambios en
cosecha, lo cual afecta los
ingresos de viviendas pobres
(IFPRI, 2009).

Alza de precios de productos
agricolas, a consecuencia del
menor ingreso (BM, 2016)

Reduccion en la productividad
laboral y en consecuencia,
afectacion de la dindmica de
empleo sobre la poblacion
economicamente activa.

N
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Consecuenclas

Impactos en la salud

Un contenido de NeumOlogia

Portada > Secciones > Especialidades > Neumologia

La contaminacion del aire causa
10.000 muertes al ano en
Espana

Ciudades espafiolas han superado en distintos momentos los niveles
recomendados para la salud de varios contaminantes

Carlos A, Jiménez Ruiz, presidente de Separ. s

. 80
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El presente

Consecuenclas

Eventos extremos: Sequias e inundaciones

El clima en Galicia es cada vez mas seco,
caluroso e inestable

El 2017 ha sido el tercer afio mas calido y el quinto mas seco de |a serie historica y evidencia un cambio de tendencia

EPhysLab



El presente

A

Consecuencias
Eventos extremos: Sequias e inundaciones
El cambio climatico y los episodios | e

de sequia cada vez mas frecuentes, | ;s
una amenaza para el caudal de los
rios

-
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El presente

El" TuCiudad Macional Incernacional Opinian Gentey TV Cultura Deportes Mas ~ | O | @)

GALICIA > ACORUNA LUGO OURENSE PONTEVEDRA

(D OLTIMAHORA  Cospedal deja el Comité Ejecutivo Nacional del PP, pero no renuncia a su escafio @

TIERRA VIVA P

Clima, sostenibilidad y medio ambiente

Galicia se prepara para sequias
frecuentes que ya estan pagando el
campoy el turismo

EFE 17122017 f ‘ vy ‘ 9

«+ Las reservas hidricas en los embalses gallegos estan un 20% por debajo de lo habitual: harian falta cinco o seis
borrascas mas para volver a la normalidad.

Fundaciin Bodversidad )

+ Desde las dos demarcaciones hidrograficas gallegas estan planteando ya estrategias para anticiparse a los efectos
del cambio climatico.

« Los danos por la sequia son "irreparables” en el sector ganadero, que perdié 10 millones de euros en verano solo
con la alimentacion de las vacas.

« Enelturismo, la consecuencia mas inmediata esta en la estacion de esqui de Manzaneda, que todavia no ha
abierto esta temporada.

BLOGS DE 20MINUTOS
! ) YA ESTA EL LISTO QUE TODO LO SABE
‘%ﬁ El curioso motivo por el que
. llamamas “atico” al dltimo piso
| =y de un edificio
COMUNICACION NO VERBAL

CAmo reconocer a una persona
neurdtica

CAPEANDO LA CRISIS
Del ‘hospitium’ al turismo 4.0

)/

o il | g ) Laem e
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S E D ESCUCHA LA RADIO 4

PROCRAMAS Y PODCAST EMISORAS DEPORTES BOLETIN INFORMATIVO —

HORA 14 FIN DE SEMANA

DESASTRES NATURALES

Las inundaciones se han multiplicado por
cuatro por el cambio climatico

El numero de eventos climaticos extremos (como las olas de calor y las sequias) se han duplicado en los ultimos 38 afos. Pero
las inundaciones, incluso, se han cuadruplicado en todo el mundo desde el ano 1980, segun un nuevo informe cientifico.

Brerrr el | o s | e e 84
EPhysLab



El presente

entos extremos: Olas de Ca




El presente

El cambio climatico multiplica los
incendios forestales virulentos y
devastadores como el de Portugal

© | Los expertos de la ONU han constatado que el calentamiento global exacerba
estos siniestros con especial relevancia en el sur de Europa y la Peninsula
[beérica

© | Las olas de calor agudas v prolongadas favorecen la extension de las llamas por
miles de hectdreas de masas forestales

© | Estos fuegos muy destructivos se convierten en ingobernables: el afio pasado,
22 incendios calcinaron el 50% de todo lo que ardio en Espafia

“\

>4
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El presente

El cambio ¢ n la sociedad
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El presente

Si toda Espana fuese vegana, nuestra
alimentacion generaria un 71% menos
de CO,, segun Proveg

Segun el informe 'Mas alla de la carne!, las tres decisiones que mas ayudarian a reducir las emisiones de dioxido de
carbono serian (por este orden): tener un hijo menos, vivir sin coche y seguir una dieta 100% vegetal

“\
3 88
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m

DIO AMBIENTE

El nivel del mar podria aumentar un
metro en Canarias a final de siglo

Un nuevo estudio realizado por el Ministerio para la Transicion Ecologica augura que €| nivel del mar podria
incrementar de manera general en las costas espanolas

N A
IV

@ Canary Islands, Spain, sea level rise -135-65'm @

g %

Ver mas tarde

SUNNEEEER
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CAMBIO CLIMATIC

El Gran Bilbao, Urdaibai, Pasaia y
Zarautz, inundados en 2050

Un nuevo estudio publicado en Nature Communications vaticina que las inundaciones costeras como consecuencia
del cambio climatico amenazaran al triple de personas para 2050 de lo que se pensaba anteriormente
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S
ECOLOGIA

La ONU confirma la destruccion del
planeta

El nuevo informe sobre las Perspectivas del Medio Ambiente, elaborado por Naciones Unidas y presentado hoy en
Nairobi, alerta de la desaparicion de la capa de hielo del Artico, el aumento de las muertes por contaminacion del
aire en las ciudades vy la extension del desierto en amplias regiones de la Tierra.

91
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Greta Thunberg podria no estar en la
Cumbre del Clima que se celebrara en
Madrid

Si la joven activista por la crisis climatica no llega a tiempo a Madrid para la Cumbre intervendra de manera remota

EPhysLab
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El futuro

¢ Como se estudian los cambios futuros?

Forzamiento radiativo: diferencia entre la energia que recibe y emite la Tierra

“ Tendencia del FR [CO,] en 2100

OIIEl | 2,6 Wm?2 [ decrecienteen2100 || 421 ppm

IR 45wm2 || estable en 2100 [ 538 ppm

I | sowm2z || creciente [ 70 ppm

IR sswm2 | creciente 1 936 ppm

l"\

> ;
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El futuro

¢ Como se estudian los cambios futuros?

Compuesto emitido Forzamiento radiativo (W/m2)

co T | ! T ] ] T T T
- 2
§5 CH, L et | | | |
o ¢ Halocarbonos , . — . . ' L I
N,O | I b, | | [ [ | 1
Contribucion g co l | e | I l | | |
de diferentes é 5 NMVOC ) i |_o S . . .
factores 8 NOy I | I | I I I I
al forzamiento 78 | = I I I I I
v S E | I ! | } | | |
I;adlaIIQ/O E E;Ajustes nubes por aerosoles
i EI'I;GS 2I-e Cambio albedo por uso suelo I I I-—II | I I | I I
(en B ) Cambio en irradiancia solar
| I £ | | | I | |
Forzamiento radiativo I | 123;; I I } I I I I
antropogénico desde 1760 ' I
1950 _— | | .
i | i i $
-1 0 1 2 3
Forzamiento radiativo desde 1750 (W/m2)

El forzamiento radiativo desde 1750 es >2 W m2

'\
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El futuro

[ 2046-2065 ] [ 2081-2100 ]

)\ r©

| [ rcP26 0.4-16 [ 03-17

.

7’

Cambio temperatura | RcPas || 1.4 |[ o09-20 | (18 11-2.6
superficial media (°C) \ \

f ’ y s

RCP6.0 || 1.3 0.8-1.8 2.2 1.4 -3.1
( RcP8s |20 [ 14-26 ) [37 ) 26-48

Cambio de temperatura en superficie
6.0 . . Media sobre
» 2081-2100

Evolucion 40!l = histdrico
: = RCP26
del cambio Sl gt
en la temperatura

media global

(°C)

RCP8.5

para distintos
escenarios
de emision.

I

1
RCP4.5
RCP6.0

RCP2.6

1950 2000 2050 2100 Afios
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El futuro

RCP2.6 RCP8.5
(a) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)

[T (°C)
3 4 5 7 9 11

(b) Change in average precipitation (1986—2005 to 2081-2100)

98
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El futuro

¢Cuales son las proyecciones para Galicia?

Anual Inverno Veran

Porcentaje de variacion de la
precipitacion anual
(Informe de cambio climatico
de Galicia 2012-2015)

Cambio en % (2061-2090 respecto a 1971-2000)

I - HN NN

40 -30 20 -10 0 +10 +20 +30 +40
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El futuro

¢Cudles son las proyecciones para Galicia?

Vigo (annual) Pontevedra (annual)

19 ‘ 18 17 Santiago (annual) ‘
18 17 r 16
171 16 15+
8 o 5
< < b
.16 15+ = 14t
= _ %
15) 147 1’3l
14 13 1zl .
42:40.5°C ¢ 4.540.5°C ¢ 43+0.5°Cc
13 1 L L I lz £ 1 L L L l] 1 L L L
2000 2020 2040 2060 2080 2100 2000 2020 2040 2060 2080 2100 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Time(y) Timev) Time(v)
ii Ourense (annual
18 La Cpruna (anpual) . 18 ‘ ¢ L ) . 16 Lygo (annu:ltl) .
17¢ 17y 5l
16 -
161 14
- —_ _
1 (SEREY o
i LB = < gl
o I I L=
. 12 .
14 5l
13+ 12+ 11+
3.940.6°C ¢! 4.810.6°C ¢! iar05eC L
1 . . . . 10 ) ‘ ) )
2000 2020 2040 2060 2080 2000 2020 2040 2060 2080 2100 2000 2020 2040 2060 2080 1100
Time(y) Time(y) Time(y)
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El futuro

Titulares de hoy Sucesos Nacional Internacional

C RNy TNe (07 W Al menos 12 muertos tras tiroteo en California, incluido el tirador y un policia

farodevigo.es » Sociedad

El cambio climatico ha duplicado
los dias calidos en Galicia desde

1950 hasta hoy

Un estudio de gedgrafos gallegos concluye que la llegada del clima primaveral se

adelanta cada década

“‘\\

>

EPhysLab

FARODE VIGO

Gran Vigo  Galicia Opinién Economia Deportes Cultura Ocio VidayEstilo Comunidad Multimedia 9

Sociedad Ciencia

Solidaridad Medio Ambiente

bbddddd Luis Enrique llama a Aspas,

hododo .
ehbbdbadd Brais Méndez y Jonny
bbhdbbde

T RS 0&-11-2018

Matria Galicia, 1968

/@' ]
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El futuro

¢ Cuales son las prt jones para Galicia?

103
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El futuro
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El futuro

Temperatura minima

3

oy e | P 1 Lafm s
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uales son las

Anual

#

nes para Galicia?

Inverno

ion de la temperatura
Ima anual

Aumento da temperatura (en °C,
20612090 respecto & 1971-2000)

b T A 9 %7

Fonte: MeteoGalicia
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El futuro

Cuéles son las nes para Galicia?

Anual Inverno Veran

ion de la temperatura
axima anual
1o climatico

Temperatura maxima

Fonte: MeteoGalicia
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El futuro

¢Cuales son las proyecciones para Galicia?

= Yo oz de Galicia 0

GALICIA

Executive MBA - |E ABRIR

Programa de 13 Meses para Directivos - Excelencia Internacional landings.ie.edu

Las muertes por olas de calor en Galicia seran el
tripleentreel 2030yel 2080

El incremento en A Coruiia y Pontevedra sera superior a la media espafiola en el peor de los

escenarios
j

B 108
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El futuro

¢Cuales son las proyecciones para Galicia?

Buscar Q,

ABC GALICIA
Play» Summum Mis=

Espanav Internacional Economiav Sociedad Madrid+ Familia» Opinion~ Deportesv Gentev Culturav Ciencia Historia Viajarv

ABC ESPANA GALICIA Casa Real Transicion espafiola Madrid Sevilla C.Valenciana Catalufia Aragdn Pais Vasco Castillay Ledn Toledo Canarias Galicia

~ublicidad

La ola de calor y la sequia disparan el riesgo de incendio
en los montes

e Orense y Pontevedra estan desde hoy en alerta por las altas temperaturas. Ayer un nuevo incendio declarado en Cangas

afectaba a la circulacion en el Morrazo a ultima hora de la tarde

109
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Soluciones

HELP ME
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Soluciones

¢ Y qué podemos hacer nosotros?

- Mitigacion: El objetivo de estas acciones es tratar de reducir lo maximo posible el
calentamiento global. Se busca, principalmente, disminuir las emisiones de gases de

efecto invernadero.

- Adaptacion: El objetivo de estas acciones es adaptarse a los cambios generados por el
calentamiento global es decir, reducir su impacto en nuestras vidas.

EPhysLab



Soluciones

¢ Y qué podemos hacer nosotros?
Mitigacion

1. Reducir emisiones: Transporte publico, energia limpia, control de la industria, ...

2. Reducir gasto energético: Electrodomésticos, pequeiias acciones, ...

3. Reduce, reutiliza, recicla: Consumir menos y de manera mas eficiente, segunda vida a
los productos, ...

EPhysLab



Soluciones

CIJY (] 1A nAAA ' nr\r\n'l-ros?

. Reciclar

: W Reducime eminimi‘za X( :
& Reducir emisi  Sbbactatusditdd, 2/ gutilizacién 6 dustria, ...

de recursos naturales

2. Reducir gasto

3. Reduce, reutil [EeAtaehii s Ahorra espacio &0 V=L I ERY R
los productos,

de empleo en vertederos

on el campo del reciclaje

S ———— 114
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Soluciones

¢ Y qué podemos hacer nosotros?
Mitigacion

1. Reducir emisiones: Transporte publico, energia limpia, control de la industria, ...

2. Reducir gasto energetico: Electrodomésticos, pequenas acciones, ...

3. Reduce, reutiliza, recicla: Consumir menos y de manera mas eficiente, segunda vida a
los productos, ...

4. Ganaderia y agricultura sostenible (Desarrollo sostenible): Alimentos a la basura,
recursos naturales, ...

5. Reforestacion: Captacion de CO2 por los arboles, desarrollo natural, ...

-
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Soluciones

¢ Y qué podemos hacer nosotros?

Adaptacion

1. Diversificacion de la agricultura y ganaderia: Distintas especies y cultivos,
migraciones, ...

2. Manejo sostenible de recursos: Alimentos, agua, ...

3. Construcciones adaptadas: Edificios climaticos, zonas seguras, ...

4. Refugiados climaticos: Elevaciones del nivel del mar, fendmenos extremos,
enfermedades, ...

5. Aprender a aprender: Educacion, resiliencia, ...
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Soluciones
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Medidas frente al Cambio Climatico

1T Reducir los efectos
del Cambio Climatico.

o0 =

|

Reduccion de gases Captura de Uso de energias Transporte
de efecto mvernadero carbono renovables sostenible

Se complementan

\y

I

Adaptacion

. - i ; : Protecmon de Respuesta a
Redu.cw la vulnerabm(‘:lad qe !95 Reforestacion [ Cultivos varlados mfraestructuras emergenuas
ecosistemas al Cambio Climatico.
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MUCHAS GRACIAS

i...Dicen lo expertos
que con el cambio
climatico subira

: - i...Pues echamos
el nivel del mar...! @ bz ;
@ la toalla mas

para atras...!
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